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1 HAETTU TOIMENPIDE JA HAKIJA

1.1 Hankkeen esittely

WestWind Solar Vuolijoki Oy hakee maankaytt6- ja rakennuslain 137 §:n mukaista
suunnittelutarveratkaisua noin 50 hehtaarin laajuisen aurinkovoimalaitoksen rakentamiseen Kajaanin
kunnan alueelle. Aurinkovoimalaitoksen suunniteltu kokonaisteho on 46 MWp. Hankkeelle haetaan
suunnittelutarveratkaisun liséksi rakennuslupaa / toimenpidelupaa. Hanke ei edellytd ymparistovaikutusten
arvioinnista annetun lain mukaista YVA-menettelya.

Suunnittelualue sijoittuu Kajaanin kunnan keskustasta noin 35 km lounaaseen sijaitsevalle Vaivassuon
entiselle turvetuotantoalueelle Keisarintien varteen, joka yhdistda Kokkolantieta ja Vaalantieta.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.

HANKE PAHKINANKUORESSA:

Hankkeen tarve
Suomi on sitoutunut EU:n ilmastotavoitteisiin, mika vaatii uusiutuvien energialahteiden hyddyntamisen
voimakasta lisddmista. Hanke tukee tata tavoitetta ja sen edellyttamia tarpeita.

Kohderyhma
Hankkeen toteutus palvelee Suomen ja Pohjoismaiden uusiutuvan energian, "vihredn sahkon” kasvavaa

kysyntaa teollisuudessa ja yksityisten kuluttajien keskuudessa.
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Hankkeen tavoitteet

Toiminnalliset ja tekniset tavoitteet:

Tavoite on tuottaa vuosittain 38 GWh aurinkovoimaan perustuvaa sahkoa.
Laadullinen tunnusluku PR-luku 85 % (osuus paneelin maksimaalisesta tuottomahdollisuudesta)

Ylatason tavoitteet ja vaikutukset:

tuetaan EU:n ilmastopolitiikkaa

hyddynnetdan uusiutuvaa energialdhdetta

tuetaan kestavaa kehitysta

kehitetdaan paikallista elinkeinorakennetta
tyollisyysvaikutukset toiminnan aikana: n. 2 henkil6tyévuotta
vahahiilisen rakentamisen tutkiminen luvituksen aikana

Rakennuspaikka ja rakenteet

Rakennuspaikka on entinen turvetuotantoalue, jossa metsdankasvuodotukset ovat heikkoja
Pinta-ala on 50 ha

Paneelien pystytysrakenteet ovat pinnoitettua terasta ja alumiinia

alueelle kaytetaan ensisijaisesti C-profiilin lydntipaaluperustusta. Tarpeen vaatiessa kdytetaan
ruuvipaalua korvaavana perustuksena. Perustustapa selviad myéhemmin
rakennettavuusselvityksessa.

Alustava asemapiirros

Kuva 2. Alustava asemapiirros

Elinkaari

laitteiston elinkaari on noin 25-30 vuotta
vuokrasopimuksen pituus on 60 vuotta, joten teknologiaa uudistetaan toiminnan aikana
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Toteutusaikataulu ja toimenpiteet
Hankesuunnitteluvaihe vuonna 2024
- Maanvuokrasopimukset
- Hankeaikataulusuunnitelma
- Rakentamisen ja toiminnan aikaisten vaikutusten arviointi
- Muut rakennustekniset ja ymparistoselvitykset
- Sahkonsiirtoreitittien vaihtoehdot

Hankkeen luvitus vuoden 2024 aikana
- Alustavien toteutussuunnitelmien laadinta
- Hankkeen esittely kunnan rakennusvalvontaan
- Suunnittelutarveratkaisuhakemuksen laatiminen

Toimenpiteet STR-luvituksen jalkeen vuoden 2025 aikana:
- Maaperatutkimus ja rakennettavuusselvitys
- Riskianalyysi
- Rakennuspiirustukset ja tiesto
- Sahkontuotannon ja varastoinnin ohjauksen operointineuvottelut
- Rahoitusneuvottelut
- Teknologiavalinnat (aurinkopaneelityyppi ja -toimittaja)

Tekninen suunnittelu ja sopimukset rakennuslupaprosessin jalkeen
- Sahkonsiirtokapasiteetin varaussopimus
- Sahkonsiirtoreitin luvitus
- Luvituksen jalkeen alkaa tekninen ja rakentamisen aikataulusuunnittelu

Rahoitussopimukset ja urakoitsijoiden valinnat vuonna 2025.

Hankkeen hallinnointi
- Hankkeen toimijat ja organisoituminen
o WestWind Oy:n organisaatio johtaa luvitusta
o WestWind Oy:n hallitus johtaa rahoitusneuvotteluja
- Hankkeen suunnittelijat
o Sahkonsiirto: Sitema Oy
o Aurinkovoimala: Solarigo Systems Oy
o Ymparistoselvitykset: WSP Finland Oy
- Viestinndssa kumppanina on Media M1

Seuranta ja arviointi
- Ymparistovaikutusten seuranta
o mahdollisen rakennusaikaisen kiintoainekuormituksen seuranta vesistoihin
- Rakentamisen aikataulupito
- PR-luvun toteuman seuranta takuun ja toiminnan aikana

Riskit ja niihin varautuminen
- Laajempi rikianalyysi tehdaan rakennuslupaprosessin aikana
- Alueen aitaussuunnitelmalla ehkaistaan henkilo- ja omaisuusriskeja
- Alueen tiest6 suunnitellaan yhdessa pelastuslaitoksen kanssa
Kustannukset ja tuotot
- Investointilaskelman tuloksia on mukana tassa hankesuunnitelmassa
- Arvio hankkeen toteutuskustannuksista
- Elinkaarilaskelma
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- Investointipdatoksen valmistelu
- Kustannusriskilaskelma

1.2  Hakijan esittely

WestWind Oy on keskisuomalainen uusiutuvan energian alalla toimiva konserni. Yrityksen toiminta-
ajatuksena on tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden kartoittaminen, suunnittelu ja toteuttaminen yhteistyossa
yhtion sidosryhmien kanssa. WestWind Oy:n tavoitteena on kehittda uusiutuvia energiahankkeita siten,
ettd ne ovat kannattavia kaikille yhtion yhteistyékumppaneille. Yhtio kuuntelee hankekehityksen aikana
maanomistajia, mikd on keskeista hankkeiden sujuvan toteutumisen kannalta. WestWind mahdollistaa
uuden puhtaan energian tuotantolaitosten syntymista Suomeen.

WestWind Oy on konsernin emoyhti6, joka on Suomen Tuulivoimayhdistyksen jasen. Konserni koostuu
uusiutuvan energian hankekehitysyhtidista ja aluelampdliiketoiminnan yhtidista.

Konsernin hallituksen kokoonpano:
Timo Rajala WestWindin hallituksen puheenjohtaja. Vuosikymmenien kokemus toimialan
suurimpien energia-alan yhtididen toimitusjohtajana seka hallituksenjasenena.
Mittavasta tyohistoriasta mainittakoon muutamia: Pohjolan Voima, Teollisuuden

Voima, Elenia Oy, Elering As, Viro

Pekka Purola WestWindin perustaja, jolla on pitkd kokemus bioenergialasta ja kotimaisesta
energian tuotannosta

Juha Lappalainen Energia- ja voimalaitosalan diplomi-insin6ori. Vuosikymmenien kokemus
voimalaitos- ja energia-alalta mm: Oulun Energia, Vapo Oy ja Jyvaskylan Energia.

Arje Rimon Rahoitusalan ja hallitustyoskentelyn ammattilainen

Toimiston tiimi:

Pekka Purola Toimitusjohtaja

Matti Uuttu Operatiivinen johtaja

Ilkka Kujala Hankejohtaja

Pinja Seppala Paikkatietoasiantuntija

Joonas Hokkanen Asiantuntija (Alarauho Oy)

Simo Ronkkd Hankekehittaja (SJIR Consulting Oy)

WestWind — konsernin julkiset hybridihankkeet, joissa on aurinko- ja tuulivoima yhdessa:

Kauniskangas Kyyjarvi
9 tuulivoimalaa
380 hehtaaria aurinkovoimaa

Pirtti-Moskuva Keuruu, Multia ja Petdjavesi
19-21 tuulivoimalaa
120 hehtaaria aurinkovoimaa

Vehkaneva Kinnula ja Lestijarvi
11-16 tuulivoimalaa
250 ha aurinkovoimaa
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Vihuri Karstula

4-7 tuulivoimalaa

25 ha aurinkovoimaa
Pillisuo Pielavesi

6 tuulivoimalaa

200 ha aurinkovoimaa
Palkkikangas Saarijarvi

9 tuulivoimalaa
120 ha aurinkovoimaa

1.3 Hankkeen avainhenkil6éiden ja suunnittelijoiden yhteystiedot
Taman suunnittelutarveratkaisuhakemuksen aineisto on koottu yhteistydssa yhteistydkumppaneittemme
kanssa.

Yhteystietoja:

WestWind Oy

Pekka Purola, toimitusjohtaja
0400 181812
pekka.purola@west-wind.fi

Toimisto

Ahjokatu 22, 40320 Jyvaskyla
+358 400 242 838
toimisto@west-wind.fi

Yhteistyokumppanimme selvitysten teossa:

Solarigo Systems Oy
Roope Raisio

044 596 0401
roope.raisio@solarigo.fi

Sitema Oy

Mikko Méakarainen

040 1379121
mikko.makarainen@sitema.fi

WSP Finland Oy
Satu Lyyra

040 8391221
satu.lyyra@wsp.com

2 HANKEALUEEN KIINTEISTOT JA NAAPURIKIINTEISTOT

2.1 Maanomistus
Hanke sijoittuu kokonaan kiinteistoille 205-416-16-44, 205-416-13-48 ja 205-416-13-52. WestWind Oy on
tehnyt maanvuokrasopimukset maanomistajien kanssa, jotka liitteessa 1.
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2.2  Selvitys muiden hankkeeseen osallistuvien tahojen kiinteist6ista
Hankkeeseen ei liity muita kuin hakijan hallussa olevia kiinteistoja.

2.3 Selvitys hankealueeseen kohdistuvista rasitteista
Hakijalla on tienkayttooikeus Keisarintielle, jonka kautta tapahtuu kulku hankealueelle.

2.4 Ematilaselvitys

Suunnittelutarveratkaisuhakemukseen ei ole liitetty ematilaselvitysta, silla aurinkovoimalaitoksen
rakentamisella ei ndhda olevan vaikutusta rakentamisoikeuteen. Mikali viranomainen katsoo
ematilaselvityksen tarpeelliseksi asian ratkaisun kannalta, se voidaan toimittaa hakemuksen liitteeksi.

2.5 Naapurikiinteistot ja niiden omistajien yhteystiedot
Naapurikiinteistot ja omistajien yhteystiedot kiinteistérekisteristd ovat hakemuksen liitteena (Liite 2).

3  HANKKEEN KUVAUS

3.1 Hankkeen tarve ja tavoitteet

Eurooppa ja koko maailma tarvitsee energiauudistuksen, jolla paastaan irti fossiilisista polttoaineista.
Uusiutuvalla energialla tarkoitetaan Suomessa uusiutuvista, ei-fossiilisista lahteista peraisin olevaa energiaa
kuten tuuli- ja aurinkoenergiaa, geotermista energiaa, aaltoenergiaa, vesivoimaa seka biomassaa ja
biokaasua.

Uusiutuvan energian tavoitteet vuodelle 2030 EU:ssa ovat korkealla. Tavoitteena on viahentaa
kasvihuonekaasupaastoja 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa ja olla ilmastoneutraali vuoteen 2050
mennessa.

Nykyista tavoitetta uusiutuvien energianldahteiden 32 prosentin osuudesta EU:n energiankulutuksessa
vuoteen 2030 mennessa on tarkoitus nostaa. EU asettaa pian uusiutuvien energialdhteiden osuuden
tavoitteeksi 42,5 % vuoteen 2030 mennessa. EU-maita kannustetaan tavoittelemaan jopa 45 prosentin
osuutta, mika olisi linjassa komission toukokuussa 2022 esitteleman RePowerEU-suunnitelman kanssa. Siina
painotetaan tarvetta siirtya kiireisesti kdyttamaan puhtaita energiamuotoja ja vdhentaa riippuvuutta
venaldisestd tuontienergiasta lisddmalla uusiutuvan energian osuutta sdhkdntuotannossa, teollisuudessa,
rakennuksissa ja liikenteessa 45 prosenttiin vuoteen 2030 mennessa.

WestWindin Vaivassuon aurinkovoimahanke on em. EU:n linjausten mukainen ja tukee tavoitteiden
saavuttamista.

3.2 Alueen tuleva kdytto

Kohteeseen suunnitellaan rakennettavaksi aurinkovoimala, jonka suunniteltu kokonaisteho on noin 46
MWp. Aurinkovoimalaitos koostuu paneelikentistd, inverttereistd, muuntamoista, keskijannitekaapeleista
seka huoltorakennuksista.

Aurinkopaneelien, muuntamoiden ja huoltorakennusten tarkempi sijoittelu rakennusalueella tarkentuu
myohemmin, kun hankkeeseen on valittu urakoitsijat ja heiddan suunnittelijansa ja toimitusketjunsa
vahvistavat kdytetyt komponentit. Alustavasti on paadytty tekniseen ratkaisuun, jossa kdytetdaan 25°-35°
(asteen) kulmassa eteldan suunnattuja aurinkopaneeleja. Paneelit asennetaan riveittdin jarjestettyihin
kiinteisiin telineisiin. Paneelikentat tullaan jakamaan sopivan kokoisiin alueisiin, joiden ymparilla ja valissa
kulkee aurinkopuiston huoltotiet, jotka toimivat myos alueen pelastusteina. Alustava asemapiirros on
hakemuksen liitteena (Liite 3).
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Puiston kayton ja kunnossapidon vaatimat pienet huoltorakennukset eivat tarvitse yhdyskuntatekniikkaa,
eika niihin sijoiteta pysyvia tyopaikkoja.

Puiston muuntamoiden tms. vaarallisien kohteiden alueet aidataan noin 2 metria korkealla aidalla, jotta
sivulliset tai eldimet eivat vahingossa kulkeudu puiston alueelle.

Hankealueen sisdpuolella tehddan puuston poisto. Alueen ulkopuoli koostuu metsaisista alueista ja osaksi
pelloista. Metsaiset alueet toimivat suojavydhykkeena alueelle.

Aurinkovoiman tuotantoalueen elinkaariodote on noin 30-40 vuotta. Taman jalkeen varaudutaan
paneelien ja laitteistojen uusimiseen tai mahdolliseen purkamiseen. Maanomistajoen kanssa tehtyjen
vuokrasopimusten pituus on 60 vuotta, joten elinkaaren jatkaminen tekniikkaa uudistamalla on
tavoitteena. Elinkaaren lopussa olevat aurinkopaneelit kierratetdan asianmukaisesti.

Meluvaikutusten osalta puistomuuntamoista ja inverttereista tulee jonkin verran sirinda, voimakkuudeltaan
noin 30 dB. Meluvaikutus on paikallinen ja ddni vaimenee kuulokynnyksen alapuolelle puiston ulkopuolella.
Hankealueelle on suunniteltu myds akkujarjestelmaa aurinkopaneelikentan yhteyteen. Akkujarjestelman
koko on 10-15 MW ja pinta-alaltaan se on n. 1 000-2 000 m?. Akkujarjestelman sijaintipaikka maaraytyy
tarkemmin suunnittelutydn edetessa.

3.3 Havainnekuvia aurinkovoimalasta
Juurakon aurinkovoimala 2023 Kalajoella (Kuvat Solarigo).

SIS

. Py e g
Kuva 3. Paneelirivistot etelan suuntaan
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Kuva 6. Paneelit asennetaan 30 asteen kulmaan (kuva Helsingin Sanomat)
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3.4 Perustamistapa
Aurinkopaneelitelineiden mahdollisia perustamistapoja ovat ruuvi- tai lyontipaalutus tai betonipaino.

Lyontipaalutuksessa aurinkopaneelit perustetaan maahan lyomalla tai taryttamalla upotettavien sinkittyjen
teraspalkkien varaan. Paalut upotetaan kitkamaahan routarajan alapuolella. Perustamistapa ei vaadi maa-
ainesten vaihtamista, eika silla ole vaikutusta pohjaveteen.

Ruuvipaalutuksessa kadytetaan terasputkia, jonka alapaahan on hitsattu kiinni laippa, joka on pykalletty
siten, etta siind on loiva kierre. Ruuvipaalut asennetaan upottamalla paalua kierittamalla sita
kaivinkoneeseen asennetulla pyorittajalla, kunnes se tarttuu kitkamaahan. Perustamistapa ei vaadi maa-
ainesten vaihtamista eika silla ole vaikutusta pohjaveteen.

Betonipainoperustuksessa aurinkopaneelitelineet perustetaan betonilaattojen paalle. Perustamistavassa
aurinkopaneelien terdsrakenteet ankkuroidaan maanvaraisten betonilaattojen varaan.

Alustava lausunto perustamistavasta: Alueelle kdytetdan ensisijaisesti C-profiilin lydntipaaluperustusta.
Tarpeen vaatiessa kdytetaan ruuvipaalua korvaavana perustuksena. Alustava lausunto perustamistavasta
liitteineen on esitetty liitteessa 5. Jatkosuunnittelussa maaritetddn aurinkopaneelien tarkempi
perustamistapa. Tavoite on minimoida maanrakennustyot.

3.5 Akkujdrjestelma energiavarastona

Erilaiset sdahkbenergian varastointiratkaisut kehittyvat vauhdilla ja yhteiskunta edellyttda voimalaitoksilta
ns. sddtévoimaa. Vaivassuon aurinkovoimapuiston suunnitelmissa on varauduttu akkutekniikkaan
perustuvaan energiavaraston rakentamiseen. Akut sijoitetaan kivennaismaalle mm. paloturvallisuuden
vuoksi. Sijoituspaikka paatetaan maaperatutkimuksen ja erillisen investointilaskelman jalkeen. Myds
pelastuslaitoksen lausunnot vaikuttavat sijoituspaikkaan.

Kuva 7. Havainnekuva: Akkujérjestelé rakentuu (Kuva: Kauppalehti)
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3.6 Hule- ja kuivatusvesienhallinta
Hankkeen jatkosuunnittelussa otetaan huomioon hankealueen nykyinen vesitalous ja aurinkopuiston
mahdollisesti vaatimat toimenpiteet rakennuspaikan vesienhallinnaksi.

Aurinkovoimalan rakennustdiden aikana olemassa oleviin ojiin saattaa sekoittua kiintoainesta. Tama
hetkellinen kuormitus jaa kuitenkin vain ojiin ja olemassa oleviin valuma-altaisiin. Tuotantovaiheen
aikainen vaikutus pintavalumavesiin on vahdinen tai olematon. Tuotantovaiheen aikana voimala-alueella ei
kdyteta vetta, eika tuoteta jatevetta. Aurinkopaneelien mahdollinen puhdistustarve voi synnyttaa
poikkeustapauksissa vahdisia maaria ns. “pesuvesia”. Aurinkovoimalan suunnitteluvaiheessa nama asiat
tarkistetaan.

Vaivassuon hankealueella alueen vedet kulkeutuvat alueen ulkopuolelle pohjois- ja itdsuunnasta (kuva 17).
Pohjoisemman hankealueen vedet kertyvat kaakossa oleviin kokoojaojiin.

Alueen keskiosan paikkeille on rakennettu uusi kokoojaoja, joka halkaisee alueen lounaskoillinen
suunnassa. Alue oli maastokaynnin aikana laajasti vetinen. Lounainen alue on myds huomattavasti
kuivempi.

Eteldisemman hankealueen vedet kulkevat itddn turvetuotannossa kdytettyjen laskeutusaltaiden kautta.
Vedet virtaavat Keisarintien alla olevan rummun kautta Koirajoentien vieressa kulkevaan ojaan, jossa ne
virtaavat kohti itaa.

Itaisimmille saroille on kaivettu uusi oja, johon sarkaojat laskevat, jolloin vedet eivat mene
laskeutusaltaiden kautta. Vedet virtaavat suoraan Keisarintien vieressa olevaan ojaan ja siita rummun ali
Koirajoentien vieressa olevaan ojaan. Hankkeen vesien kasittely ja vaikutukset on tarkemmin kuvattu
kappaleessa 5.1.8 seka hankkeeseen laaditussa hulevesiselvityksessd, joka on esitetty liitteessa 8.

Kuva 8. Vaivassuon hankealueiden ojavesien kulkusuunta.
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3.7 Aurinkopuiston liittyminen vesijohtoon ja viemariin

Aurinkopuistoa ei ole tarpeen liittaa vesijohtoon tai viemariin. Tuotantolaitoksesta ei muodostu jatevesia.
Tyomaan rakennusvaiheen aikaiset tilapaiset jarjestelyt arvioi puiston pdaurakoitsija ja vastaa niiden
toteuttamisesta osana tydmaan perustamista.

3.8 Aurinkopuiston liittyminen sahkéverkkoon
Rakennusaikaisen sahkon jarjestdmisesta vastaa padurakoitsija osana tydmaapalvelujen
jarjestamisvastuuta.

Aurinkovoimalan alueella aina sahkdasemalle asti, kaapelit kulkevat maan alla. Sahkoéasemalta, joka
sijaitsee olemassa olevan ilmajohdon vieressa, johdot nousevat ilmaan.

Vaivassuon suunnitellulta aurinkovoimalaitokselta on kaksi vaihtoehtoa sahkon siirtamiseksi
kantaverkkoon. Molemmat vaihtoehdot ovat 2 km etédisyydelld aurinkovoimapuistosta.

Vaihtoehto 1:

Tama vaihtoehto sisaltaa kaksi vaihtoehtoista sahkonsiirtoreittia, jotka molemmat liittyvat hankealueen
pohjoispuolella n. 2 kilometrin etdisyydella olevaan Kajave Oy:n 110 kV (Metsdlamminkangas-Vuolijoki)
voimalinjaan. Liittymiskohtaan rakennetaan uusi sdhkdasema.

Vaihtoehto 2:

Liittymisvaihtoehtona on myds Fingrid Oyj:n 110 kV (Nuojuankangas-Hongasmaki) voimalinja, joka kulkee
Kajave Oy:n verkon pohjoispuolella. Voimajohtoon liittyminen on mahdollista Vaivassuon hankkeella
alustavasti vuonna 2026, jolloin verkon vahvistaminen on valmis.

Kuva 9. Vaivassuon sdhkonsiirtoreitit (2 kpl) Kajaven verkkoon

Liitettavyys arvioidaan tarkemmin viimeistdaan Vaivassuon luvituksen valmistuessa. Aurinkovoimapuiston
sahkonsiirrosta kerrotaan tarkemmin liitteessa 7.
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3.9 Aurinkopuiston liikennointi ja kulkuyhteydet

Hankealueelle kulku tapahtuu Keisarintien kautta, joka kulkee hankealueen itdpuolella. Keisarintie on hyva
kuntoinen ja levea soratie. Hankealuetta kiertdada myos Keisarintielta lanteen kdaantyva soratie, jossa on kaksi
tulokynnysta. Vaivassuon hankealueen vieressa on asutusta, jonka vierestd menee tie hankealueen itareu-
naan.

Alueelle rakennetaan tuotantolaitosten sisdinen huoltotiestd. Toiminta ei edellytd uusia liittymia tai
merkittavia tieyhteyksia. Pelastusviranomaisten lausunnot ja vaatimukset otetaan huomioon teiden
suunnittelussa. Liittymat pidetdan kaytdssa aurinkopuiston elinkaaren ajan. Toiminnassa oleva
aurinkovoimapuisto ei vaadi paivittaista liikenndintia alueella.

Alueen tieverkosto on osittain kdyttokelpoinen aurinkopaneelien tarpeisiin. Maarallisesti olemassa oleva
tieverkosto ei kuitenkaan kata koko aurinkopuiston tieverkostotarpeita. Aluetta kiertda hyva tie. Puiston
sisdlle rakennettavien huoltoteiden kautta voidaan jarjestda alueen sisdiset rakennusaikaiset kuljetukset ja
valmiissa puistossa huoltotiet muodostavat lapiajatettavat reitit pelastustoimia varten.

4 HANKEALUEEN OLOSUHTEET

4.1 Puusto

Hankealue on kaytosta poistunut turvetuotantoalue, joka on osittain kasvittunut. Puustoa on kasvanut
turvetuotannosta aikaisemmin poistuneelle alueella. Puustoa kasvoi suurimmaksi osaksi entisissa
sarkaojissa. Puusto on ohut runkoista ja lyhyt kasvuista leppaa ja pajua. Puuston valissa on avoimia kohtia
paikoitellen sarkojen suuntaisesti. Alueella on myos laajasti heinikkoa.

Entisen turvetuotantoalueen tukikohdan alueella on korkea kasvuista sekametsda seka harvemmassa
kasvavaa matalampaa puustoa.

Eteldisemmalla hankealueen lohkolla kasvaa harvakseltaan 1-2 m korkuista puustoa. Muuten hankealue on
suurimmaksi osaksi heinikkoa.

— Wi

Kuva 10. Vaivassuon puustoiset alueet on merkitty keltaisella varilla.




/ 16
WESTWIND

4.2  Alueelle rakennettu infrastruktuuri, asutus ja muu maankaytt6

Alueelle on kulkuyhteys Kajaanintien tai Vaalantien kautta, joilta kddnnytdan Keisarintielle. Keisarintie
kulkee hankealueen itdreunaa pitkin. Hankealueelle on useampi olemassa oleva tieliittyma. Aluetta kiertaa
hyvakuntoinen tie.

Alue on ojitettu ja hankealueen vedet kulkeutuvat itddan Vuolijokeen.

Kuva 11. limakuva Vaivassuon hankealueesta.

Hankealueella ei ole rakennuksia. Hankealuetta lahinna oleva rakennus on n. 20 metrin padssa alueen
itdpuolella sijaitseva muu rakennus. Paneelilayout suunnitellaan niin, etta lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat n. 100 m padssa paneeleista ja seuraavat noin 200 m etaisyydella. Keisarintien varrella on
useampi asuinrakennus noin 200 metrin etdisyydelld hankealueesta.

Lahin vapaa-ajan rakennus on kaakossa n. 2,6 kilometrin padssa hankealueesta. Vapaa-ajan rakennuksen ja
hankealueen vilissa on metsas, joka estdaa nakoyhteyden hankealueelle.
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Kuva 12. Asuin-, liike-, julkinen-, loma-, teollinen- tai muu rakennus hankealueen l3histolla.

4.3 Kaavoitus ja rakentamisen ohjaaminen

4.3.1 Maakuntakaava
Hankealue sijoittuu Kainuun maakuntakaava-alueelle.

Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintjen yhdistelmakartassa Vaivassuon hankealue sijoittuu
turvetuotantoalueelle (merkinta eot).

Kainuun ELY-keskus on antanut lausunnon jalkihoitotoimista ja ymparistdluvan paattymisesta 14.9.2021.
Vaivaissuon ympadristoluvan nro 146/2014/1 (dnro PSAVI/113/04.08/2012) lupamaardyksen 18 loppuosa
kuuluu seuraavasti: “Turvetuotantoalueen ympdiristélupapddtos lakkaa olemasta voimassa, kun Kainuun
ELY-keskus on todennut jélkihoitotoimet tehdyiksi ja alueen kasvittuneen tai otetun uuteen maankdéytté6n”.
Nain ollen 14.9.2021 Kainuun ELY-keskuksen antamalla lausunnolla Vaivaissuon turvetuotantoalueelle
myonnetty ymparistélupapaatos (PSAVI/113/04.08/2012) ja siina olevat velvoitteet on todettu suoritetuksi
ja luvan voimassaolo paattyneeksi.

Taman johdosta maakuntakaavasta voitaneen poiketa. Suunniteltu tuleva kaytt6 olisi puhtaan energian
tuotantoa fossiilisen sijasta.

Alueen lapi tai lahelta ei ole tunnistettu maakuntakaavassa yhteystarpeita tai kaytavia, joiden
toteuttamiseen hanke vaikuttaisi.

Hankkeen sahkonsiirto on suunniteltu tehtavaksi maakaapeloinnilla, jolloin ymparistovaikutukset jaavat
vahaisiksi. Mahdolliset kaapelireitit sijoittuvat olemassa olevien tielinjojen ja/tai kiinteistérajojen yhteyteen
(Ks. sahkonsiirto 3.7).
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Kuva 13. Ote Kainuun vaihemaakuntakaavan
yhdistelmakaavakartasta 2023.
Hankealueen sijainti esitetty punaisella ympyralla.

Kainuun voimassa olevat kuusi maakuntakaavaa:

1)

2)

3)

Kainuun maakuntakaava 2020.

Valtioneuvosto vahvistanut 29.4.2009
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LUONNONSUOJELUALUE TAI -KOHDE (Kainuun maakuntakaava 2020,

Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla SL osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. Alueella on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suojelumairdys (MRL 30.2 §):
Alueella saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen alueen suojeluarvon

ily iseksi tai palauttami i. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL 133 §:n
mukaisesti alueellisen ELY-keskuksen tai vastaavan toimivaltaisen viranomaisen lausunto.

Suunnittelumaarays:
Alueen maankaytté tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei toimenpiteilla vaaranneta alueen
suojelun tarkoitusta ja suojeluarvoja.

MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA KULTTUURIHISTORIALLINEN
KOHDE TAI ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Suunnittelumadrays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on  lurvallava alueen lai  kohteen merkittavien
kulttuurihistoriallisten ja maisemallisten arvojen sailyminen. Arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti
vaikultavissa hankkeissa on varatlava museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto.

EOt
TURVETUOTANTOALUE (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalla EOt osoitetaan energiahuollon kannalta tarkeat turvetuotannossa olevat suoalueet,
joiden osalta turvetuotanto on kaynnistynyt tai jotka on kunnostettu turvetuotantoa varten tai joilla

on turvetuotantoa varten voimassa oleva ymparistolupa.

Suunnittelumaarays:
Turvetuotantoalueiden kdyttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon tuctantoalueiden
yhteisvaikutus vesistdihin seka tuotantopinta-alan poistumat ja poistumien uusi maankayttomuoto

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE (Kainuun maakuntakaava 2020, Kainuun
vaihemaakuntakaava 2030)

Matkailun vetovoimamerkinnalla mv osoitetaan maakunnan matkailu- ja virkistystoiminnan
kannalta merkittavimmat aluekokonaisuudet. Niihin sisaltyvat matkailukeskusten alueet ja niihin
littyvat virkistys-, suojelu- ja muut alueet, joista on mahdollista kehittad matkailu- ja
virkistystoimintaa palveleva laaja kokonaisuus.

seeoe
MOOTTORIKELKKAILUREITTI (Kainuun vaihemaakuntakaava 2030)

Merkinnalld osoitetaan valtakunnalli i ja maakunnalli i merkittavat yleisen likkumisen

kannalta tarkeét ohjeelliset moottorikelkkailureitit.

Maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki kaavan valmistelu

aikana tunnistetut keskeiset maankayttomuodot

Kainuun 1. vaihemaakuntakaava

Vahvistettu ymparistoministeriossa 19.7.2013

Kaava koskee puolustusvoimain ampuma- ja harjoitusalueita seka niiden melualueita.
Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava

vahvistettu ymparistoministeritssa 7.3.2016

Kaava koskee vahittdiskaupan suuryksikoiden sijoittumista ja mitoitusta Kainuussa
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4) Kainuun tuulivoimamaakuntakaava
- Vahvistettu ymparistoministeriossa 31.1.2017
- Kaavassa osoitetaan valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden mukaisesti tuulivoiman
hyodyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet Kainuussa.
5) Kainuun vaihemaakuntakaava 2030
- Hyvaksytty maakuntavaltuustosta 16.12.2019
- Maakuntakaavassa osoitettavien uusien kaavaratkaisujen osalta Kainuun vaihemaakuntakaava
2030 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun maakuntakaavan 2020 kaavaratkaisuja ja sisdltaa
teknisluonteisia korjauksia Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan, Kainuun kaupan
vaihemaakuntakaavan ja Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan kaavamerkintéihin ja -maarayksiin.
6) Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035
- Hyvaksytty maakuntavaltuustossa 12.12.2023. Ei lainvoimainen.
- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 kumoaa tai muuttaa osin Kainuun
tuulivoimamaakuntakaavaa, Kainuun maakuntakaavaa 2020 ja Kainuun vaihemaakuntakaavaa
2030.

4.3.2 Kajaanin kaupungin yleis- ja asemakaavoitus
Vaivasuon hankealue ei sijoitu Kajaanin yleis- tai asemakaavoitetulle alueelle.

Vuolijoen rantaosayleiskaava on tullut vireille 19.3.2024. Hankealue on noin 4 km paassa
rantaosayleiskaavasuunnitelmasta. Vaivassuon hankealue punaisen ympyran sisalla (ei mittakaavassa).

e

KAJAANI
KAJANA

Kuva 14. Vuolijoen rantaosayleiskaavan suunnittelualue

Loytosuon tuulivoimahankkeeseen on Vaivassuon hankealueesta etaisyytta noin 1 km. limatar Kajaani Oy
selvittaa tuulivoimatuotannon mahdollisuuksia Kajaanin ja Pyhannan rajaan rajautuvalla alueella. Alue
sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella Vuolijoen taajamasta. Tavoiteaika: Kaavaluonnos tulee nahtaville
2024.

Kokkosuon tuulivoimahankkeeseen on Vaivassuon hankealueesta etdisyytta noin 4,5 km. VSB Uusiutuva
Energia Suomi Oy selvittaa tuulivoimatuotannon mahdollisuuksia Kajaanin lansiosassa, Piiparinmaen
tuulivoimaosayleiskaava-alueen itdpuolella. Seudullisesti merkittavana hankkeena Kokkosuon alue vaatii
maakuntakaavamerkinnan, jota hyvaksyttyyn maakuntakaavaan ei ole osoitettu. Tavoiteaika: Kaavoituksen
vireilletulo tarkentuu 2024.
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Loytosuon hanke

Kuva 15. Kokkosuon ja Loytosuon tuulivoimahankkeiden sijainti

4.3.3 Kajaanin kaupungin kaavoituskatsaus 2024
Kajaanin kaupungissa kaavoituskatsauksessa 2024 suunnittelualueelle ei kohdistu kdynnissa tai
kaynnistymassa olevaa kaavoitusta tai muita maankayton suunnitelmia.

4.3.4 Kajaanin ekologisen verkoston selvitys

Ekologinen verkosto on ydinalueiden ja yhteyksien muodostama kokonaisuus, joka turvaa elididen
lisdantymistd, ravinnonsaantia ja lilkkkumista. Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueiden ja
niiden valisten ekologisten yhteyksien muodostamasta kokonaisuudesta, johon lukeutuu koko
siniviherrakenne metsineen, soineen ja vesistdineen. Ekologinen verkosto yllapitdaa luonnon
monimuotoisuutta, ekosysteemipalveluita ja on merkittava tekija myos ilmastonmuutoksen torjumisen
nakodkulmasta. Kajaanin kaupunki on selvittanyt ekologisen verkoston rakentumista Kajaanin alueella.
Selvityksen on raportoinut Ramboll Finland 29.4.2024. Selvitys tuottaa tietoa ekologisesta verkostosta
kaavoituksen ja hankesuunnittelun tarpeisiin. Kaavoituksella voidaan lieventda ekologiselle verkostolle
aiheutuvia heikennyksia ja toisaalta kehittaméaan ekologista verkostoa.

Raportin perusteella voidaan todeta, ettei Vaivassuon hankealue sijaitse ekologisten verkostojen
ydinalueella. Tunnistettu Vuolijoen alueen kehityskohdealue on lahella hankealuetta.

Taman kappaleen kartat ovat Rambollin raportista.
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Kajaani - ekologinen verkosto

ekologisen verkoston
kehityskohde
== = ekologisen verkoston
P ydinalue

ekologinen yhteys
yhteystarve

yhteystarve, kapea

ekologisen vekoston
%50 mahdollinen ydinalue
Kajaanin lahialueella

mahdollinen ekologinen
yhteys Kajaanin lahialueella

luonnonsuojelualue (valtion
tai yksityinen suojelualue,
Natura-alue, valtion muu
suojelualue)

Kuva 16. Ote karstasta Kajaanin ekologinen verkosto (Hankealue ei mittakaavassa)

Kajaani - ekologinen verkosto

Lintujen muuton péaareitit Kajaanin
seudulla (Kainuun ELY-keskus, 2024)

@D retolintujen syysmuutto
Varpuslintujen syysmuutto
@D Vesilintujen syysmuutto

Merkittavimmat lintujen
mat,n L Oh :
I_ _ ; pesimdsuot (Kainuun ELY-
keskus, 2024)
- g Lintujen merkittavat o 5 10 ki
| ) levahdysalueet (Kainuun ELY- ' | Kartan paikkatietoaineistot: luonnonsuojeluarvoja kuvaavat ainelstot (c) 09/2023)
S Syke; taustakartta, tiestd, sahklinjat, vesistt (c) 09/2023 Maanmittausiaitos;
keskus, 2024) | 2K {c) 09/2093 Metsskesh

Kuva 17: Lintujen syysmuuton padreitit ja merkittdvimmat muutonaikaiset kerddantymisalueet ja
pesimasuot.
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Vaivassuon hankealue sijaitsee kartan mukaan lintujen levahdysalueella, mutta kaukana vesilintujen ja
petolintujen syysmuuttoreiteista.

4.3.5 Kajaanin kaupungin rakennusjarjestys

Hankkeessa noudatetaan rakennusjarjestyksen maarayksia ja hyvaa rakentamistapaa.
Rakennusjarjestyksen saadokset ja ohjeistukset huomioidaan yksityiskohtaisemman suunnittelun
yhteydessa.

4.3.6 Luontoarvot ja suojelualueet

Hankealue ei sijoitu luonnonsuojelualueille. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat noin 6 kilometrin
etaisyydelle kaakkoon ja lounaaseen. Hankealueelta lahimpaan Metsakeskuksen rekisterin
metsalakikohteeseen on noin 1,7 km. Lahimmat linnustollisesti tarkeat ja arvokkaat alueet sijoittuvat noin 6
kilometrin etdisyydelle kaakossa.
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Véhépuustoineﬁ suo (828)

®  Tulenitty/Luhta(a) /

»
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14
Karttaselite
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SPA-alue, Natura 2000 T = Puro (1689)
SAC-alue, Natura 2000 BUro) (;i 12) D

[ FINIBA-alueet : T otan
I Metsélain tarkest elinympéristot 3

©MML 2023

Kuva 18. Hankealueen lahimmat luonnonsuojelualueet ja metsatietorekisterin metsalakikohteet

4.3.7 Pinta- ja pohjavedet

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Alueelle ei ole tehty tulvariskikartoitusta. Lahin
luokiteltu pohjavesialue n. 1 km etdisyydella lounaassa oleva Hautakankaan pohjavesialue. Alueella ei ole
olemassa olevan tiedon perusteella talousvesikaivoja, koska vesi otettaneen laheisesta heteesta.
Asuinkiinteistot Keisarintiella eivat ole Kajaanin Veden vesijohtoverkoston piirissa.
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Kuva 19. Hankealue ja lahimmat pohjavesialueet.

4.3.8 Maaperan ominaisuudet

GTK:n maaperaaineiston 1:200 000 perusteella hankealueen maalaji on paaosin paksu turvekerros. Alueen
reunoilla pienia alueita koostuu savesta ja sekalajitteisesta maalajista, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.
GTK:n 1:20 000 maaperaaineisto ei ulotu alueelle. Hankealueella ei ole merkint6ja pilaantuneesta
maaperasta (MATTI-tietojarjestelma).

WESTWIND | - g \ ) . N N “ 7 |
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| [ Hankealue o - | } i -

Maapers, maalajit — v | T
M Kalliopaljastuma (KaPa) L :
[T Kalliomaa, maanpeite eninté&n 1m (vleensé moreenia) (Ka) (R
[T Rakka (RaKa) ' |
[ ivia (ki) \ e
[Isekalajitteinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (SY) b B & i
jitetta ei selvitetty (KY) —— 1
" | [IHienojakoinen maalaji, paalajiketta ei selvitetty (HY) h
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Kuva 20. Geologfan tutkimuskeskuksen maaperdaineisto (1:200 000).
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Hankealue ei sijoitu potentiaalisesti happamille sulfaattimaille GTK:n happamien sulfaattimaiden kartta-
aineiston perusteella.
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Kuva 21. Geologian tutkimuskeskuksen happamat sulfaattimaat aineisto. (1:250 000)

4.3.9 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparisto

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaalle maisema- tai
kulttuuriymparistoalueelle. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Manamansalon
kulttuurimaisemat, sijaitsee n. 25 km etaisyydella.

Hankealueella ei ole tiedossa olevia muinaisjaannoksia, kulttuuriymparistokohteita tai suojeltuja
rakennuksia. Lahin tiedossa oleva kiinted muinaisjaannos, Isoaho, sijaitsee noin 1,2 kilometrin etaisyydella
hankealueesta kaakossa. Hankealueesta n. 7 kilometrin etdisyydelld lannessa on valtakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) Otanméaen kaivosyhdyskunta.

4.3.10 Paikallishistoriaa

Vuolijoen seudun kulttuuriymparistoa ja -historiaa on kuvattu laajasti julkaisussa Vuolijoen
kulttuurimaiseman kerroksia (Paivi Tervonen, Kajaani 2003). Julkaisussa on listattu mm.
muinaismuistokohteet, joista lahin sijaitsee 2,4 km etdisyydella Vaivassuon hankealueesta: kivikautinen
asuinpaikka Keisarintien varressa.

Julkaisussa on myds inventoituna (v. 1997 ja 2002) paikallista rakennuskulttuuria, jonka mukaan
Keisarintien pohjoispaassa lahella kirkonkylaa on useita paikallisesti merkittavia

Kajaanissa on myos suunnitteilla Kulttuuriohjelma 2025-2030, johon keratdan parhaillaan palautetta ja
ideoita kaikilta kuntalaisilta.

Karttakuvassa nro 22 on esitetty Vuolijoen seudun kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet.
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Kuva 22. Vuolijoen kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet (Lahde: Vuolijoen kulttuurimaiseman
kerroksia)
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Kuva 23. Hankealueen ldheisyydessa olevat muinaisjadannokset sekd RKY-alue.

5 HANKKEEN KESKEISET VAIKUTUKSET JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL, 132/1999) 16 §:n mukaisesti suunnittelutarvealueella tarkoitetaan
aluetta, jonka kayttoon liittyvien tarpeiden tyydyttdmiseksi on syyta ryhtya erityisiin toimenpiteisiin, kuten
teiden, vesijohdon tai viemarin rakentamiseen taikka vapaa-alueiden jarjestamiseen.
Suunnittelutarvealuetta koskevia sdannoksia sovelletaan myos sellaiseen rakentamiseen, joka
ymparistovaikutusten merkittavyyden vuoksi edellyttdaa tavanomaista lupamenettelya laajempaa harkintaa.

MRL 137 §:n mukaan rakennusluvan mydntaminen 16 §:ssa tarkoitetulla suunnittelutarvealueella
edellyttdd muun muassa:
1) eiaiheuta haittaa asemakaavoitukselle, yleiskaavoitukselle tai alueiden kaytén muulle
jarjestamiselle;
2) on sopivaa yhdyskuntateknisten verkostojen ja liikkennevaylien toteuttamisen seka
lilkenneturvallisuuden ja palvelujen saavutettavuuden kannalta; ja
3) on sopivaa maisemalliselta kannalta eika vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriympariston
arvojen sailyttamista eika virkistystarpeiden turvaamista. etta rakentaminen on sopivaa
maisemalliselta kannalta eika vaikeuta erityisten luonnon- tai kulttuuriymparistén arvojen
sailyttamista eika virkistystarpeiden turvaamista.

Lisaksi rakentaminen suunnittelutarvealueella ei my6skaan saa johtaa vaikutuksiltaan merkittavaan
rakentamiseen tai aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparist6- tai muita vaikutuksia.

MRL 138 §:n mukaan silta osin kuin on tarpeen toimenpiteen maankaytollisten ja ymparistollisten
vaikutusten arvioimiseksi toimenpidelupaa ratkaistaessa noudatetaan soveltuvin osin, mita rakennusluvan
edellytyksista 137 §:ssa sdadadetaan.
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5.1 Vaikutukset kaavoitukselle ja alueiden kdyton muulle jarjestamiselle

5.1.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja
padatos tuli voimaan 1.4.2018. Seuraavaa uudistusta on kaavailtu tehtavan lahivuosien aikana.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastdja, turvataan luonnon
monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja seka parannetaan elinkeinojen
uudistumismahdollisuuksia. Niillda my6s sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmioihin.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien
kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon valineena valtakunnallisesti
merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa seka

e edistda kansainvalisten sopimusten tdaytantdéonpanoa Suomessa.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita ei suoraan sovelleta yksittdisen rakennuksen tai rakennuspaikan
lupapaatoksiin, vaan ne vaikuttavat kaavoituksen ja maankayton ohjauksen kautta. Rakennushankkeen
vertaaminen valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin auttaa kuitenkin arvioimaan hankkeen
sopeutumista pitkalle tulevaisuuteen tulevan maankayton suunnittelun osalta. Alla on listattuna
valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja kommentoitu niitd tdman suunnittelutarveratkaisuhakemuksen
kontekstissa.

Valtakunnallinen alueidenkayttotavoite Hankkeen suhde valtakunnalliseen
alueidenkayttotavoitteeseen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, Hanke ei ole ristiriidassa toimiville yhdyskunnilla ja
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa kestavalle liikkumiselle asetettujen tavoitteiden
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa | kanssa.

ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle seka vaestokehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja Hanke tukee uusiutuvan energiantuotannon
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka elinkeinotoimintaa.

tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.
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Edistetdadn palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri
vaestoryhmien kannalta. Edistetdan kavelya,
pyorailya ja joukkoliikennetta seka viestinta-,
liilkkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tyopaikka- ja
palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne
ovat joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyorailyn
kannalta hyvin saavutettavissa.

Hankealueelle ei sijoitu pysyvaa tyopaikka-aluetta.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelman
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisesti olemassa olevia lilkkenneyhteyksia ja
verkostoja sekd varmistamalla edellytykset eri
lilkennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttoon
perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liilkenne- ja viestintdayhteyksien
jatkuvuus ja kehittamismahdollisuudet seka
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen
kehittamismahdollisuudet.

Hanke ei ole ristiriidassa tehokkaalle
liikennejarjestelmalle asetettujen tavoitteiden
kanssa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Ehkaistdadan melusta, tarinastd ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristo- ja
terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vilille jatetdan
riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset,
kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan
etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista
ja luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja

Hanke ei sijoitu alueelle, jossa se vaikuttaisi sdan
aari-ilmidihin varautumiseen. Hanke ei sijoitu
tulvariskialueelle.

Hanke ei aiheuta ympaérist66nsd melua, tarinaa tai
ilmanlaatuun vaikuttavia muutoksia. Hanke edistaa
paastotonta energiantuotantoa.

Hankealueella ei varastoida tai kdyteta suuria
maaria kemikaaleja tai muita vaarallisia aineita.
Hanke ei aiheuta suuronnettomuusvaaraa.

Hanke lisda energiaomavaraisuutta.
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turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka
luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskaytt66n soveltuvien
alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden
seka saamelaiskulttuurin ja - elinkeinojen kannalta
merkittavien alueiden sdilymisesta.

Hanke ei sijoitu arvokkaille kulttuuriymparistén
alueille, luonnon monimuotoisuuden tai
ekologisten yhteyksien kannalta arvokkaalle
alueelle.

Hankealueelle ei sijoitu erityisia
virkistyskayttdalueita eika se aiheuta haittaa
hankealueen ympariston mahdollisille
virkistyskaytolle.

Hanke tuottaa uusiutuvaa paastotonta energiaa,
joka ei toiminnan aikana vaadi luonnonvaroja.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikaihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

Voimajohtolinjauksissa hyodynnetédan ensisijaisesti
olemassa olevia johtokaytavia ja teiden varsia.

Hanke on osa uusiutuvan energiantuotannon
ratkaisuja. Hankkeen tuottama sahko siirretaan
paikallisverkkoon verkkoon maakaapeleilla.
Hankealueelle on mahdollista sijoittaa
akkujarjestelma.

Hankkeen toteutusalueelle ei ole laadittu
energiahuoltoon liittyvid maankayton
suunnitelmia, joiden toteuttamista hanke haittaisi.
Hanke edistdaad energiaomavaraisuutta.

Kylla

5.1.2 Yleis- ja asemakaavoitus seka kaupungin kaavoituskatsaus
Kajaanin kunnan kaavoituskatsauksessa 2024 hankealueelle ei kohdistu kdynnissa tai kaynnistymassa
olevaa kaavoitusta tai muita maankayton suunnitelmia.

Hankealueelle ei ole muuta alueelle suuntautuvaa maankdyttémuotoa tiedossa ja vaikutus
yhdyskuntarakenteeseen on vahainen.

5.1.3 Liikennevaikutukset ja vaikutukset yhdyskuntateknisiin verkostoihin

Hankealueelle joudutaan rakentamaan tiestdad asennus- ja huoltotoimintaa seka pelastustoimintaa varten.
Rakentamisvaiheen liikenteelld on vaikutusta yksityistien kayttomaaraan ja kunnossapitotarpeeseen
raskaan liikkenteen maaran lisdantyessa, mutta vaikutukset lilkkennemaariin ja liikkenneturvallisuuteen
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arvioidaan vahaisiksi. Aurinkovoimalaitoksen rakenteiden kuljetussuunnitelma tehdaan hankkeen edetessa
urakoitsijan toimesta.

Aurinkopuiston ei ole tarpeen liittya kunnallisteknisiin (vesi- ja viemariverkostot) jarjestelmiin.
Rakennustyon aikaiset tilapdiset jarjestelyt ratkaisee paaurakoitsija.

5.2 Vaikutukset ymparistoon

5.2.1 Vaikutukset asutukseen ja virkistyskaytton

Hankkeesta ei aiheudu erityista haittaa laheiselle asutukselle, kun viihtyisyyshaittojen ehkaisy huomioidaan
tarvittavilla lievennystoimenpiteilla. Lievennystoimenpiteitad ovat suojapuuston sdilyttaminen hankealueen
reuna-alueilla seka riittavat suojaetdisyydet maisemavaikutusten lieventamiseksi. Aurinkopuistolla ei
arvioida olevan vaikutusta hankealueen pohjaveteen. Hulevesiselvityksen mukaan aurinkovoima-alueen
vesitase ei muutu oleellisesti. Aurinkovoimalasta ei my6skadan tule padstoja pohjaveteen, joten hankkeella
eika arvioida olevan vaikutusta lahist6lla olevien asuinrakennusten mahdollisiin kaivovesiin.

Hankealueella ei ole virallista virkistyskayttda eika hanke estd ymparoivan alueen mahdollista
virkistyskayttda. Hankkeen toteuttaminen edellyttda kuitenkin huomioimaan Vuolijoki — Kytoskoski
moottorikelkkauran mm. sahkonsiirrossa.

Aurinkovoimalasta ei aiheudu erityistd meluhaittaa ymparist66n, vaan sahkojarjestelmista lahteva aani on
paikallista ja se vaimenee kuulokynnyksen alapuolelle puiston ulkopuolisilla alueilla.

Kajaanin Vedelta saadun tiedon mukaan hankealueella kulkee kaupungin vesijohto, joka on kaivettu syville.
Vesijohto paikannetaan myéhemmin vesilaitoksen kanssa. Vesijohto ei hairitse aurinkovoimapuiston
rakentamista.

5.2.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Yleisesti laajat aurinkovoimapuistot voivat vaikuttaa alueen maisemaan niin paneeleiden kuin tarvittavan
tieston ja sahkonsiirtoverkkojen osalta. Maisemavaikutuksiin vaikuttavat ymparoivan alueen topografia,
kasvillisuuden méaara seka luonnollisesti tarkastelupiste ja ajankohta.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikana merkittdvimmat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttavat
tekijat liittyvat lisddntyneeseen meluun, tdrindan ja liikenteeseen hankealueella ja sen ymparistdssa.
Rakentamisenaikaiset haitat ovat valiaikaisia, jonka takia hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa
haittaa lahiston asukkaille.

Hankealueella ja sen ldaheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistoja eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, joten
hankkeella ei arvioida olevan niihin kohdistuvia vaikutuksia.

Aurinkovoima-alueella kdytetdan tarpeen mukaan valaistusta, esimerkiksi rakentamisen aikana ja
huoltotoissa, kun valaistusolosuhteet ovat huonot, mutta ei paivittdin. Alueen paivittaisessa toiminnassa ei
tarvita valaistusta. Valaistuksesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa ympariston asukkaille.

Maisemavaikutuksiin voidaan vaikuttaa hankealueella tehtavilla metsanhoitotoimenpiteilla, lahialueen
kasvillisuudella ja puustolla seka valitulla paneeliteknologialla ja alueen aitaamisella. Hankealue on yleisen
tien vieressa, jossa nakymaa suojaava puustoalue on kapea. Keisarintien varrella sijaitsee asuinrakennuksia
noin 50—-200 metrin etdisyydelld hankealueesta. Asuinrakennusten pihapiireissa on myds puustoa ja osin
piharakennukset sijaitsevat hankealueen ja asuinrakennusten valissa, jotka osaltaan suojaavat nakymaa
asuinrakennuksilta hankealueelle. Tarvittaessa hankealueen reunoille istutetaan puustoa tai pensaikkoa,
jolloin nakoyhteys hankealueelle estyy eika haitallisia maisemavaikutuksia aiheudu. Mahdollisista puuston
istutuksista sovitaan maanomistajien kanssa.
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Hankkeen maisema- ja ndakymavaikutuksia on havainnollistettu kohteeseen laadittujen havainnekuvien
avulla kohdassa 9.

5.2.3 Vaikutukset aluskasvillisuuteen.

Vaivassuon hankealue on entista turvetuotantoaluetta, jossa maapera on hapanta ja kasvittumisen nopeus
aina kohdekohtaista. Kasvittuminen sitoo maa-aineksia ja vahentaa kiintoainekuormitusta vesistéihin.
Hankealue on jo nyt kasvittunut laajasti. WestWindin tavoite on saada alue kasvittumaan tasaisesti myos
aurinkovoimapuiston rakentamisen mahdollisesti vaatiman maanmuokkauksen jalkeen. Alueen
kasvipeitteen nykyiset lajit sdilyvat alueella. Mahdollisesti erikseen istutettavia kasvilajeja, esim.
nurmikasvit, ei ole valittu.

Aurinkovoimapuistojen aluskasvillisuutta on tutkittu maailmalla paljon ja Suomessa tutkimukset on
aloitettu. Ulkomailla tutkitaan paljon aurinkovoima-alueiden kayttoa hyotykasvien tuotantoon. Suomessa
Helsingin yliopisto ja Turun ammattikorkeakoulu ovat tutkineet asiaa mm. sdilérehun, kevatvehnan ja
rypsin avulla. Lampaiden kdytt6a haitallisen ruohon kurissa pitamiseksi on tutkittu myos. Lampaat lisdavat
aluskasvillisuuden monimuotoisuutta pitamalla kasvillisuuden matalana (Ldhde: Helsingin sanomat
19.8.2024).

5.2.4 Vaikutukset luontoarvoihin ja suojelualueisiin

Aurinkopuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia suojelualueisiin, silld ne sijaitsevat etaalla
hankealueesta.

Hankealueella aidataan muuntamot ja muut mahdollisesti vaaralliset alueet. Aitaaminen ei katkaise
ekologisia yhteyksia, silla hankealueen lansipuolella on metsas, jota pitkin liikkuvat eldimet voivat siirtya
alueiden vililla. Hankealueen kaakkoispuolella kulkeva Keisarintie lisdksi jo nykyiselldan rajoittaa eldinten
siirtymista hankealueen halki itd-lansisuunnassa. Linnustolle, metsapeuralle ja suurpedoille mahdollisesti
aiheutuva haitta on WSP:n selvityksen mukaan tilapdinen, eika silla ole vaikutusta lajien lisdantymiseen.
Viitasammakko voi mahdollisesti soidintaa alueella mutta tata ei voida varmuudella todeta pelkkien
paikkatietoaineistojen perusteella.

Hankkeella on vaikutuksia virkistysreitistdjen kayttdémahdollisuuksiin, mutta niiden ei arvioida olevan
merkittavia. Yhteenvetona ymparistoselvityksen voidaan todeta, ettd ymparistoselvitys ei nostanut esille
laadultaan tai laajuudeltaan merkittavia ymparistovaikutuksia (Liite 6).

5.2.5 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin sekd maaperaan

Maaperdan kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna hankkeen rakentamisen aikana, jolloin aurinkovoimalan,
sahkonsiirtojarjestelman seka alueen tieston rakentaminen edellyttdd maanrakennusto6itd. Rakentamisen
aikaisia vaikutuksia pyritddan vahentamaan suorittamalla rakentamisvaihe talvikautena.

Aurinkovoimalan kayton aikana vaikutuksia maaperdan ei normaalitilanteessa aiheudu. Aurinkopaneeleita
voidaan tarvittaessa pestda paneeleiden paalle kertyvasta polystd ja roskasta. Aurinkopaneelit pestdan
vedelld. Pesuvesi ei sisdlla epdpuhtauksia ja se imeytetddan maahan paneelikentdlld suoraan pesun
yhteydessa. Aurinkopaneelien mahdollisesta huollosta ei arvioida aiheutuvan haittaa maaperaan tai pohja-
ja pintavesiin.

Aurinkovoimala-alueella ei ole tarvetta kdyttaa jadnestoaineita. Ruosteenestoaineita ei mydskaan
pdasaantoisesti kdyteta tai tarvita. Kasvien torjunta-aineita ei kayteta paivittaisessa huollossa, vaan
tarvittaessa ainoastaan, jos siihen on erityinen syy. Tavoitteena on valttaa torjunta-aineiden kayttoa
kokonaan. Lannoitteita ei tulla kdyttamaan. Koska kemikaaleja ei kdyteta alueella kuin korkeintaan
satunnaisesti vahadisessa maarin, ei niista arvioida aiheutuvan haittaa maaperaan tai pohja- ja pintavesiin.
Hankealue ei sijaitse pohjaveden muodostumis- tai pohjavesialueella eika aurinkovoimalalla arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta pohjaveteen. Hankkeen mahdollista tulipaloriskia ja sammutusjatevesia on kasitelty
my&hemmin kappaleessa 5.2.7
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Aurinkovoimalan rakentaminen muuttaa hankealueen kayttda, joka vaikuttaa alueella muodostuviin
hulevesiin. Hulevesien maara seka ravinne- ja kiintoainekuormitus alueella nousee hieman rakentamisen ja
puuston kaatamisen myotd. Hulevesien maaran seka ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisddntymisella voi
mahdollisesti olla vaikutuksia hankealueen ldhelld oleviin vesistoihin. Alueella suoritettavat rakennustyot
voivat muuttaa nykyojien toimivuutta, joka tulee myds huomioida alueen hulevesien hallinnan
suunnittelussa. Hulevesien kasittelylla ja hallinnalla voidaan kuitenkin vahentda riskid ja vaikutuksia
vesistoihin. Lisdksi jatkosuunnittelussa tulee huomioida mahdolliset kunnan rakennusjarjestyksessa mainitut
hulevesia koskevat maardykset. Valmiin aurinkovoimantuotantolaitoksen toiminnan aikaiset vaikutukset
vesistoihin arvioidaan olevan vahaisia. Hankkeen hulevesiselvitys on esitetty liitteessa 8.

Vaivassuon aurinkovoima-alueen ymparistd on melko voimakkaasti ojitettua aluetta. Aurinkovoima-alueen
hulevedet kulkeutuvat alueen ulkopuolelle alueen ojia pitkin. Alueen maaperan pinta- ja pohjamaalaji on
turve. Turvekerrostumien pintaosien vedenjohtavuus on hyva. Hankealue ei sijaitse tulvariskialueella.
Hankealueen maanpinnantaso sijaitsee noin 5...6 m korkeammalla kuin Vuolijoki sekd Oulunjarvi. Vaivassuon
aurinkovoima-alueen ymparisté on melko voimakkaasti ojitettua aluetta. Hulevesiselvityksen mukaan
aurinkovoima-alueen keskimaarainen valumakerroin kasvaa rakentamisen myota noin 0,34 arvosta 0,35:een,
jolloin valuma alueella kasvaa noin 3 %. Aurinkovoima alueen tulvariski esimerkiksi kevaalla lumien sulamisen
tai rankkasateiden aikaan arvioidaan siten olevan vahdinen.

Kajaanin Vedeltad saadun tiedon mukaan alueen kiinteist6illa ei ole vesiliittymaa. Maanomistajalta saadun
tiedon mukaan Keisarintien varrella olevat asuinkiinteistot saavat talousvetensa Honkamaelta heteesta..
Aurinkovoimapuiston rakentaminen ei muuta vesitalousolosuhteita huonommaksi kiinteistoilla nyt
mahdollisesti sijaitseviin rengaskaivoihin nahden. Aurinkovoimapuiston rakentamisen myota
turvetuotannon aikaisiin vesienhallintarakenteisiin tulevat muutokset todennakdisesti nostavat pohjaveden
pinnan tasoa. Pohjaveden pinnan nousu pienentda mahdollista kiintoainepaastoa alueelta.

WestWind Solar Vuolijoki Oy huolehtii aurinkovoimalan toiminnan aikana hulevesiojien ylldpidosta
yhteistydssa maanomistajien kanssa, joka mm. pienentaa tulvariskia. Lisdksi rakentamisessa noudatetaan
mahdollisia kunnan suosituksia alimmasta rakentamiskorkeudesta.

Aurinkopaneelien, kaapeleiden ja muuntamoiden perustusratkaisuissa seka sijoittelussa huomioidaan
alueen maaperan ominaisuudet ja rakennettavuus. Maaperaa voidaan joutua muokkaamaan
rakennettavuuden parantamiseksi esimerkiksi juurakoiden poistolla.

Tieston mm. tulevan huoltotieston osalta kantavuuden edistamiseksi voidaan joutua asentamaan
suojakangasta tai geoverkkoa seka kivimursketta alueella.

Oljya sisaltavat laitteet muodostavat riskin ymparistélle. Kaikki voimalaitoksen muuntajat sisiltavat 6ljya,
joka voi vauriotilanteessa vuotaa maaperdan. Sahkdaseman padamuuntajan alle rakennetaan vuotosuoja-
allas. Lisaksi puistoalueelle tarvitaan pienemmat muuntajat, jotka todenndkdisesti asennetaan
oljynkerayskaukaloilla varustettuihin muuntamokoppeihin. Tyokoneiden, myos tydmaalle ja sielta pois
kulkevien ajoneuvojen, 6ljyn tai dieseldljyn valumisen riski on pieni ja verrattavissa pellolla kdytettavien
tavanomaisten maatalouskoneiden aiheuttamaan riskiin.

5.2.6 Hankeen vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Aurinkovoima on uusiutuva energianldahde, jonka tuotannossa ei synny suoria paast6ja ilmaan, veteen tai
maahan. Aurinkovoiman hyddyntaminen vahentaa riippuvuutta uusiutumattomista energialdhteista.
Aurinkovoiman merkittavimpia positiivisia ymparistovaikutuksia ovatkin sen avulla valtettavat paastot
verrattuna muuhun energiantuotantoon. Voimalan tuottama puhdas sdahko lisda energiantuotannon
omavaraisuutta ja huoltovarmuutta Suomessa.

Hankkeen kielteisiin ilmastovaikutuksiin lukeutuvat hankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset,
kuten materiaalien hankinta, aurinkovoimalan osien valmistus ja kuljetus, rakentamisen aikaiset paastot
sekda mm. kaytosta poistoon liittyvat vaikutukset.
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Lisdksi hankkeen toteuttamisella on vaikutuksia kasvillisuuden nykyisiin ja tuleviin hiilinieluihin ja -
varastoihin, kun metsittyneilta alueilta poistetaan puustoa. Aurinkovoima kuitenkin edistda vihreda
siirtymaa ja vahentaa tarvetta uusiutumattomalle energialle, koska toteutuessaan hanke tuottaa
merkittavat paastovahenemat.

Hakemuksen liitteeksi (liite 9) on laadittu hiilitaselaskelma, jossa laskettiin suunnitellun aurinkosahkén
tuotantoalueen hiilitase. Hiilitaselaskenta tehtiin pdaosin One Click LCA -tydkalun infrahankkeen
laskentamallilla. Maankayton muutoksista aiheutuneet hiilipadstot laskettiin metsiin sitoutuneen hiilen
mukaan. Hiilitaselaskennan tulokset ovat suuntaa antavia ja kuvaavat aurinkovoimalan tdmanhetkisia
suunnitelmia. Lahto6tietoina kaytettiin tilaajan toimittamia tietoja, julkaistuja ympaéristdtuoteselosteita ja
paastokertoimia (CO2data.fi).

Laskelmassa laskettiin koko aurinkovoimalan elinkaaren aikana tuottamat hiilipaastot seka huomioitiin
hankealueella sijaitsevien metsien kaataminen. Metsien kaataminen huomioitiin hiilitaselaskennassa
alueelta poistuvana hiilivarastona ja aurinkovoimalan elinkaaren ajalta menetettdavana hiilinieluna.
Laskennassa kokonaispadstoja tarkastellaan lisdksi aurinkovoimalan kaytt6ian aikana tuotettuun energiaan.
Saatua paastokerrointa verrattiin kivihiilen, maakaasun ja Suomen keskimaaraisen sahkdntuotantotavan
paastokertoimiin. Lisdksi laskelmassa tarkasteltiin vuotuista ja kayttoian aikaista paastovahenemaa
verrattuna muihin sahkontuotantotapoihin.

Laskennan tulokseksi saatiin, ettda hankkeen aurinkovoimalla tuotetun kWh:n paastékerroin on noin 44 g
CO.e ja kierratyksella saatavalla vahennykselld huomioiden noin 34 g CO,e. Hankkeen aurinkovoimalla
tuotetun sahkdn kWh padastokerroin on noin 5 % kivihiilella tuotetun ja noin 10 % maakaasulla tuotetun
sahkon paastokertoimesta. Kierratys huomioiden hankkeen aurinkovoimalla tuotetun sahkon kWh
paastokerroin on noin 4 % kivihiilella tuotetun ja noin 8 % maakaasulla tuotetun sahkon paastokertoimesta.

Laskennassa saatiin selville, ettd Vaivassuon aurinkovoimalan elinkaaren aikaiset paastot ovat yhteensa
noin 95 559 t CO,e. Suurimmat padstot aiheutuvat aurinkopaneeleista (noin 57 %) ja pienimmat paastot
aiheutuvat huoltoteista (noin 0,1 %). Elinkaaren vaiheista suurimmat pdastot aiheutuvat A1-A3 vaiheesta
(rakentamisvaihe) paastodjen ollessa noin 58 360 t COze. Pienimmat padstot puolestaan aiheutuvat
vaiheessa A4 (kuljetukset) pdastojen ollessa yhteensa noin 271 t COze. Elinkaaren eri vaiheiden paastoissa
ei ole huomioitu maankayton muutoksesta aiheutuneita paastoja.

Mikali elinkaaren ulkopuoliset vaikutukset otetaan huomioon laskelmissa, aurinkovoimalan
kokonaispdastoja voidaan vahentdd taman hetken kierratys ja uudelleenkayton mahdollisuuksilla 24 %, eli
noin 23 140 t CO2e.

Laskennan perusteella saatiin selville, ettd verrattuna Suomen sahkontuotannon keskimaaraisella
paastokertoimella tuotettuun sdhkdon hankkeesta vuodessa saatava paastovahenema olisi 3 500 t CO2e ja
50 vuoden aikana paastovahenema olisi yhteensa 174 900 t CO,e. Kierrdtys huomioiden vuodessa saatava
paastovahenema olisi 3 900 t CO,e ja 50 vuodessa saatava padstévahenema olisi 195 610 t COze.

Hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun ovat vahaiset ja rajoittuvat aurinkovoimalan rakentamisen
aikaiseen polyamiseen.

Hankkeen hiilitaselaskelma on esitetty liitteessa 9.

5.2.7 Hankkeen haikaisyvaikutukset

Aurinkopaneelien haikaisyvaikutus aiheutuu auringonvalon vaakasuuntaisesta heijastumisesta
aurinkovoimalan paneelien pinnasta. Haikdisyvaikutus ajoittuu auringon nousun ja laskun aikoihin, jolloin
aurinko on matalalla. Heijastusvaikutuksen voimakkuuteen vaikuttaa paneelien koko ja muoto seka niiden
kallistuskulma, sijoittelu suhteessa toisiinsa seka auringonvalon maara, vuodenaika, pilvisyys ja
aurinkopaneelien maantieteellinen sijainti. Aurinkopaneelit sijoitetaan tyypillisesti osoittamaan kohti etelda
ja matalaan noin 30° kulmaan auringonvalon kerdaamisen tehostamiseksi.
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Hankealueen ldhin lentokenttd on Kajaanin lentokenttd, johon on matkaa 36 kilometria. Vaalan
pienlentokentalle on matkaa 39 km. My6s varalaskupaikat ovat mm:. Siikalatvalla 50 km pdassa. Ndin ollen
Vaivassuon aurinkovoimalasta ei ole haittaa lentoliikenteelle ja lentoturvallisuudelle haikaisyriskin vuoksi.

Aurinkopaneeleissa kdytetdan heijastusta vahentavaa pinnoitetta, mika ehkaisee osaltaan linnustoon
aiheutuvia haittavaikutuksia.

Hankealueen etela-, lansi ja pohjoispuolella on metsaa, harvapuista suota ja ita- ja lansipuolen peltoalueilla
metsdsaarekkeita. Liikenteeseen vaikuttavia heijastusvaikutuksia voidaan pyrkia vahentamaan jattamalla
tarvittavilta osin hankealueen sisdpuolelle matalaa 2—4 metria korkeaa riittavan tiheaa kasvillisuutta, joka
mahdollisesti hajottaisi ja estaisi valon heijastumisen etenemista esimerkiksi hankealueen kaakkoispuolella
kulkevalle Keisarintielle. Kasvillisuus ei saa kuitenkaan varjostaa ja/tai vahingoittaa paneeleita.

Asuinrakennusten seka aurinkopuiston valiin jatetdan suojaava puustoalue pienentdmaan mahdollisia
heijastus/haikaisyvaikutuksia.

5.2.8 Hankkeen muut arvioidut vaikutukset

Paloturvallisuus

Aurinkopuiston operoinnin aikaiset ymparistoriskit ovat matalat. Merkittdvimman ymparistoriskin
aiheuttaa suurjannitteinen muuntamoalue, jossa on potentiaalinen tulipaloriski. Sama riski koskee kaikkia
sahkdasemia Suomessa. Aurinkopaneelit koostuvat pdaasiassa lasista ja terdksestd, eivatka ne sisalla
erityisen palavaa materiaalia. Tulipalon riskia voidaan pienentaa oikeanlaisella aluskasvillisuudella seka sen
saannollisella hoidolla. Hankealueen kameravalvonnan avulla mahdollinen tulipalo voidaan havaita
nopeasti. WestWind tekee yhteistyota paikallisen pelastuslaitoksen kanssa laatiakseen
toimintasuunnitelman tulipalon varalle.

Alueelle paasy turvataan rakentamalla liittymat huoltoteille kahdesta eri suunnasta. Alueelle
rakennettavien huoltoteiden avulla palolaitos paase lilkkkumaan alueella mahdollisen tulipalotilanteen
aikana. Eteldisemman hankealueella sijaitsevia laskeutusaltaita voidaan kdyttdd sammutusvesilahteena.
Mikali hankealueella sattuisi tulipalo, laitos suljettaisiin valittdmasti ja avattaisiin uudelleen vasta ongelman
korjaamisen jalkeen. Aurinkovoimalapalot ovat erittain harvinaisia. Suuren paneelikentan tulipalon
aiheuttama savunmuodostus voi olla hyvin voimakasta ja laajalle levidvaa. Aurinkopuiston muiden
laitteistojen tulipaloriski on myds hyvin alhainen, mutta mahdollinen.

Tulipalossa mahdolliset sammutusvedet voivat sisaltda hiukkasia ja haitallisia yhdisteita (esim. PAH-
yhdisteet). Tarvittaessa hankealueelta ldhtevat laskuojat tukitaan ja sammutusjatevedet keradtdan ja
toimitetaan kasiteltavaksi jatevesia kasittelevaan laitokseen. Haitallisia yhdisteita sisaltavien
sammutusvesien arvioidaan kuitenkin imeytyvan suurimmaksi osaksi aurinkopuiston alapuoliseen maahan
(turve), eika niiden siten arvioida kulkeutuvan hankealueelta pois. Hankealueen ojien vesia tarkkaillaan ja
mikali epailldaan, ettd sammutusvesia on padssyt hankealueen ulkopuolisiin ojiin, ojavesista otetaan
vesindytteitd. Mikali alueella todetaan tulipalon jalkeen haitallisia aineita sisaltdvaa maa-ainesta, haitta-
ainepitoinen maa-aines poistetaan ja toimitetaan luvanvaraiselle jatteenkasittelylaitokselle.

Tulipalon yhteydessa saattaa muodostua myrkyllisid savukaasuja. Savukaasujen kulkeutumista ymparistoon
tarkkaillaan ja ldhialueen asukkaille annetaan vaaratiedote. Vuodenajan mukaan tarkastellaan tarvetta
ymparistonaytteenotolle (kasvukausi). Lahin pohjavesialue sijaitsee noin 1 km p&dssa Hautakankaalla, jonne
voi pdatya haitta-aineita hankealueella tapahtuvasta tulipalosta. Pohjavesialueilla muodostuva vesi
suodattuu maaperan |api vajotessaan, jolloin ilmassa mahdollisesti olevat haitalliset aineet pidattyvat
maaperaan.

Energian varastointiin tarvittavat akut muodostavat oman merkittavan palokohteensa. Teollisen
mittakaavaan akustoista on viela vahan kokemuksia. Akustoalueen paloturvallisuusasiat suunnitellaan
yhdessa pelastuslaitoksen kanssa.
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Tarvittavat paloturvallisuuteen liittyvat ratkaisut tulee tehda jatkosuunnittelun yhteydessa huomioiden
pelastusviranomaisten ohjeet ja paloturvallisuussuunnitelmat, jotka tarkentuvat hankkeen edetessa.

Sahkdnsiirto

Sahkonsiirto toteutetaan kummassakin sahkonsiirtovaihtoehdossa maakaapelia pitkin. Maakaapelit
asennetaan noin 70 cm syvyyteen maanpinnasta. Maakaapelit on suunniteltu sijoitettavaksi ojan/tien
pientareelle kaivettaviin kaapeliojiin. Talla ei katsota olevan vaikutusta hankealueen luoteisosassa
kulkevaan runkovesijohtoon, jonka tyypillinen asennussyvyys on vahintdaan 1,8 m. Sahkdnsiirto toteutetaan
olemassa olevien teiden/ojien laitaan asennettavalla maakaapelilla, eiké siitd arvioida aiheutuvan haitallisia
vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

Sahkonsiirron vaikutukset ovat l1dhinna rakentamisen aikaisia. Maakaapelien asentamiseksi voidaan joutua
poistamaan puustoa ojien ja teiden varsilta. Lisdksi kaivutyot voivat aiheuttaa paikallisia ja ohimenevia
veden laadun hairi6ita ojissa (Iahinnd samentumista).

Sahkonsiirtoreiteilld tai niiden laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistoja eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita,
joten sahkonsiirrolla ei arvioida olevan niihin kohdistuvia vaikutuksia.

Mikali sahkonsiirtolinjaus tulee muuttumaan oleellisesti, arvioidaan lisdselvitystarvetta mm. kartta- ja
ilmakuvatarkastelun seka eri rekistereistd saatavien tietojen pohjalta. Maakaapelille haetaan tarvittaessa
sijoitusluvat viranomaisilta, ELY-keskukselta ja maanomistajilta. Ks. liite 7.

6 TOIMINNAN JALKEINEN AIKA

Aurinkovoimalaitoksen vuokrasopimuksen pituus on 60 vuotta, jonka jalkeen alue voidaan palauttaa
luonnolliseen olomuotoonsa. Tama edellyttaa, etta alueella suoritetaan purku- ja siivoustoimenpiteet.
Aurinkopaneelien perustukset nostetaan maasta ja alueelta poistetaan kaikki materiaali, joka liittyy
aurinkovoimalaitokseen. Alue voidaan palauttaa takaisin aikaisempaan, turvetuotannon jalkeiseen
olomuotoonsa tai sille voidaan laatia jokin toinen jalkikdyttdmuoto esim. pelto, kosteikko tai metsa.

7 YHTEENVETOA

7.1 Hankkeen toteutus, aikataulut ja riskit
Toteutus Hankkeen toteuttajaa ei ole valittu.

Aikataulut Suunnittelutarveratkaisu vuoden 2024 aikana. Rakennuslupavalmistelut tdman
jalkeen. Nopealla luvituksella varmistetaan hankkeen sdhkonsiirtokapasiteettitarve.

Riskit Aurinkopuistojen riskeihin kuuluu ulkopuolisten ihmisten aiheuttama ilkivalta, jossa
voidaan rikkoa aurinkopuistoon kuuluvia komponentteja tai silla voidaan aiheuttaa
henkildturvallisuuden vaarantumista. Komponenttien rikkomien voi lisata
tulipaloriskia aurinkopuiston alueella. Taméan ehkdisemiseksi Vaivassuon
aurinkopuiston muuntamot ja muut riskikohteet aidataan ja teiden kohdalle
asennetaan portit. N&illa keinolla estetdan ulkopuolisten ihmisten paasy
aurinkopuiston alueelle.

Tulipaloriskien valttamiseksi aurinkopuiston suunnittelu- ja asennustyot suoritetaan
suomalaisten vaatimusten mukaisesti ja palovaarallisten laitteiden alle tehddan
asiaankuuluva suojaus, jolla ehkaistdan tulipaloriskin syntymista. Aurinkovoimalalle
suoritetaan standardien ja lakienmukainen varmennustarkastus ennen voimalan
kayttoonottoa.
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Pelastuslaitokselle pelastustoiminnan seka tyoturvallisuuden takaamiseksi alueelle
rakennettaan huoltotiesto, joka kiertaa aurinkopuiston ympari. Huoltotieston
kautta on myo6s padsy aurinkopuiston jokaiselle muuntamolle. Huoltotiesto
rakennetaan niin, ettd se soveltuu kuljettavaksi pelastuslaitoksen raskaalle
ajoneuvokalustolle. Lisdksi mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle
varmistetaan pelastuslaitokselle ymparivuotinen kulkukelpoisuus.

Taloudellisuuslaskelma ja rahoitus

Erityispiirteet

Rahoitus

Kannattavuus

Vaivassuon hankkeen toteutumisedellytykset ovat hyvat. Alueen turvekerros on
suhteellisen ohut ja mahdollisen rakentamisen vaikutukset maisemaan ovat
vahaiset. Erittdin merkittava asia on my0s tarvittavan sahkonsiirtoyhteyden lyhyys:
aurinkosahko saadaan siirrettya valtakunnan verkkoon johdonvarsiliitynnalla noin 2
km etdisyydella sijaitsevaan Kajaven johtoon.

WestWind -konserni jarjestdaan hankkeelle rahoituksen yhdessa
kumppaniverkostonsa kanssa. Vaivassuon Aurinkovoimapuisto on suuri
aurinkosahkon tuotantohanke, joka vaati ulkopuolisia rahoittajia. Ndma tahot ovat
alalla toimivat koti- ja ulkomaiset uusiutuvan energiaan keskittyneet rahoittajat
seka pankki- ja muut rahoituslaitokset. Myos julkiset kotimaiset ja EU-tason
energiatukikanavat on tarkoitus hyddyntaa osana rahoitusta.

Vaivassuon Aurinkovoimapuiston teho on n. 46 MWp ja sen vuotuinen
sahkotuotanto keskimaarin 38 GWh.

Alustava investointilaskelma osoittaa hankkeen tuotoksi sisdisen koron 7-10 % ja
takaisinmaksuajaksi 12-15 vuotta. Arvio on tehty laskentakorkokannalla 6 %.
Kannattavuuslaskelman suurimmat epavarmuustekijat ovat rakentamis-
kustannukset ja sahkdn markkinahinta tulevaisuudessa.

KUVIA ALUEEEN NYKYTILASTA

Kuva 24. Vaivassuon hankealueen pohjoisempi alue. Topografialtaan alue on tasainen, lukuun ottamatta
maan kyntdamisesta johtuvia epatasaisuuksia. Kuva on otettu luoteesta kohti kaakkoa.
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Kuva 25. Vaivassuon hankealueen pohjoisempi alue. Maanpinta kohoaa sarkaojien paattymiseen jalkeen
kohti kuvassa nakyvaa tieta.
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9 KUVASOVITTEITA
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Kuva 28: limakuva Keisarintien suunnasta (Keisarintien varressa oleva puusto peittdd nakymaa)
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Kuva 30: Usei paneelif jaavat puuston taakse.

Kuvasovitteet on tuottanut WSP Finland.

10 LOPUKSI

Vaivasuon aurinkovoimahanke on suomen ja EU-tason uusiutuvan energian lisddmiseen tahtaavan
strategian mukainen hanke, joka sijaitsee Iahelld olemassa olevaa sdhkonsiirtoinfraa.

Uusiutuvan energian tuotannon hankkeiden kehittdminen ja edistdminen vaatii luvitukseen ja rahoitukseen
liittyvan epavarmuuden hyvaksymista.
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11 LUTTEET

Nro1l Maanvuokrasopimukset (Hallintaoikeus)

Nro 2 Naapurikiinteistot ja yhteystiedot (Naapurien kuuleminen)

Nro 3 Alustava asemapiirros

Nro 4 Julkisivukuvat

Nro 5 Alustava lausunto perustettavuudesta (Solarigo Systems Oy), liitteet
Nro 6 Ympéristoselvitys (WSP Finland Oy)

Nro 7 Sahkonsiirto (Sitema Oy)

Nro 8 Hulevesiselvitys (WSP Finland Oy)

Nro9 Hiilitaselaskelma (WSP Finland Oy)

Harmaalla tekstilla olevat eivat julkisia.



